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Wymagania wstepne

1) Podstawowa wiedza z matematyki, mechaniki technicznej, mechaniki ptyndw i przeptywu ciepta, zgodna
z podstawg programowg dla studiéw | stopnia. 2) Umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z
mechaniki w oparciu o posiadang wiedze; umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. 3)
Rozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i ksztatcenia umiejetno$ci; samodzielno$¢ i
konsekwencja w realizacji zadan i rozwigzywaniu problemoéw.

Cel przedmiotu

1) Poszerzenie wiedzy z mechaniki o elementy modelowania w ujeciu analitycznym i numerycznym oraz
wybrane aspekty symulacji numerycznej wraz z podstawami komputerowych metod obliczeniowych. 2)
Ksztatcenie umiejetnosci komputerowego modelowania i analizy w zakresie kinematyki i dynamiki
mechanizmow, wymiany ciepta oraz przeptywu ptynow. 3) Ksztatcenie umiejetnosci Swiadomego
postugiwania sie standardowymi modelami zjawisk i uktadéw technicznych, racjonalnego wyboru narzedzi
obliczeniowych oraz umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw symulacji komputerowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1) Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg budowania modeli
obliczeniowych w mechanice oraz zastosowan najpopularniejszych komputerowych metod
obliczeniowych.

2) Student rozumie ztozono$¢ modelowania uktadéw mechanicznych, w tym zatozenia upraszczajgce,
formutowanie modelu fizycznego i matematycznego, a takze metody rozwigzywania i weryfikaciji
modelu.

3) Student ma wiedze na temat komputerowego wspomagania projektowania, w tym mozliwosci i
ograniczen wspoétczesnych systemoéw CAD/CAE.

4) Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zastosowania systemow
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych.

Umiejetnosci:

1) Student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem CAD/CAE do realizacji zadan projektowania

i obliczeniowej analizy uktadéw mechanicznych.

2) Student potrafi skutecznie przeprowadzi¢ proces modelowania i symulacji komputerowej,
weryfikowac poprawnosc¢ przyjetego modelu, interpretowacé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

3) Student potrafi przygotowywac krétkie opracowania naukowe i raporty z przeprowadzonych badan
symulacyjnych.

Kompetencje spoteczne:

1) Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi organizowac proces uczenia sie
i pracowac w grupie.

2) Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: test jednokrotnego wyboru, na ktéry sktada sie ok. 10-15 jednakowo punktowanych pytan
teoretycznych.

Laboratorium komputerowe: miniprojekt polegajgcy na modelowaniu i analizie obliczeniowej wybranego
zagadnienia oraz wykonaniu raportu.

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktow; skala liniowa, zaliczenie w przypadku uzyskania
min. 50,1% poprawnych odpowiedzi. Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst
+, 0d 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Tre$ci programowe

Istota modelowania i symulacji komputerowej oraz ich miejsce we wspétczesnej nauce i inzynierii.
Model fizyczny, matematyczny i numeryczny.

Klasyfikacja modeli i zagadnien mechaniki.

Klasyczne modele z zakresu mechaniki ciata statego i mechaniki ptynow.

Metody komputerowe w mechanice. Zrodta btedu rozwigzania przyblizonego.

Cykl doskonalenia modelu. Weryfikacja a walidacja modelu/symulaciji.

Narzedzia komputerowe stosowane w mechanice.

Symulacja i analiza dynamiki prostych uktadéw mechanicznych.

Analiza kinematyczna i dynamiczna mechanizmow.

Analiza przeptywu ciepta.

Analiza przeptywu ptynu.

Mozliwosci wspotczesnych systemoéw CAD/CAE: symulacja i analiza w wyzej wymienionym zakresie;
analiza porownawcza wariantow projektowanego uktadu mechanicznego oraz optymalizacja.

Tematyka zaje¢

Tematyka wykfadow:

1) Modelowanie i symulacje komputerowe

2) Metody i narzedzia obliczeniowe

3) Symulacja i analiza dynamiki prostych uktadéw mechanicznych
4) Analiza kinematyczna i dynamiczna mechanizmow

5) Analiza przeptywu ciepta

6) Analiza przeptywu ptynu



Tematyka laboratorium komputerowego:

1) Wprowadzenie do SolidWorks Motion

2) Analiza kinematyczna i dynamiczna mechanizmow
3) Analiza termiczna

4) Analiza CFD - przeptyw zewnetrzny

5) Analiza CFD - przeptyw wewnetrzny

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wykfad problemowy.
Laboratorium komputerowe: metoda problemowa, metoda projektéw, analiza przypadkdw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




